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Das vorliegende CIPRA compact bietet einen Uberblick iiber Energiemassnahmen in den Alpen fiir die
Verminderung und die Anpassung an den Klimawandel. Energieverbrauch und Energiehereitstellung in den
Alpen werden aufgezeigt und in Bezug zu verschiedenen nationalen und regicnalen Strategien zu
Klimaschutz und Klimaanpassung gestellt. Llehr
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Klimawandel im Alpenraum CO—

| Aug Nlederschlage haben abgenommen*

Erwartete Veraﬁderungen in einem mneralplnen Tal

Jahresmitteltemperatur : 4.3°C +2.310+4.1°C
Jahresniederschlag: 9%4mm  -0.51t0-7.9%

Sommerniederschlag (JAS): 346 mm  -6.210-21.1%

- Temperaturen haben in den letzten 25 Jahren * =
\_im Alpenraum um ca. 1.2°C zugenommen (EEA 2010)
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Auswirkungen einer Klimaanderung
Beobachtungen in mitteleuropaischen Bergwaldern

B Fruhere Bluhphase, friiheres Austreiben der Blattorgane

B (positive) Zuwachstrends in europaischen Waldern

B zunehmende Borkenkaferschaden in Fichtenwaldern

B Arealveranderungen von Baumarten

B neue invasive Schadlingsarten (z.B. Kiefern-Prozessionsspinner in Nordtirol)

B Zunahme der Schaden durch abiotische Storungsfaktoren (z.B. Stlirme)
B schlechtere Planbarkeit (z.B. Abfuhrbedingungen im Winter)
B Ansteigen der Waldgrenze

B verstarkt fluktuierende Holzmarkte (Preis, Mengen)




Vom Blick in die Zukunft...
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Modellgestutzte Analyse von Arealveranderungen
' 1 Ertragswald (heutiges Klima) [ Fichte >0.8 (heutiges Klima) Fichte >0.8 (+2.5 °C)
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Vom Blick in die Zukunft ... Qu

Klimawandel im Bergwald

Kalamitatsnutzungen Produktivitat
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Heute Klimaanderung

Heute Klimaanderung
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Beispiel: Simulation Bestandesentwickl

ung 21. Jhdt.

WG 1.2, Seehohe 1200m
— Fichten-Reinbestand

—  Klima Heute: Jahresmitteltemp.: 4.9°C; Niederschlag: 1290mm .
3 Klimaanderungsszenarios: +2.4°C bis +4.0°C im 21. Jahrhundert




Auswirkungen auf Waldleistungen —

2 iBiodiversitat &

B e *;".;.:; Naturschutz
T P

4 55 Kohlehstoff-
speieherung

" Storungen &
Baummortalitat

Stiirme g
Verjingung
co2 .
> A | ' www.ur.ch
Temperatur Tl j
schiebungen /

Niederschlag

rd . Lexer EEEREO00000000



E
\

A <o

» A

Magnitude of response

CO:2 emissions peak
0 to 100 years
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ilemma — Zeitzyklen in Perspektive

CO, concentration, temperature, and sea level
continue to rise long after emissions are reduced

Time taken to reach
equilibrium

» Sea-level rise due to ice melting:
»“  several millennia

Sea-level rise due 10 thermal
expansion:
centuries to millennia

Temperature stabilization:
a few centuries

CO: stabilization:

100 to 300 years

CO. emissions

1.000 years (Intergovernmental Panel on Climate Change)
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Strategien, Prinzipien & MalRnhahmen auf

verschiedenen Ebenen

'Y'?_@r_‘ﬁf_‘_r_‘[‘_‘ir_‘_‘?_?_‘ir_‘_? ________ Anpassungsmalnahme
\ e Waldverjingung
Bestand | e Pflege & Durchforstung
/ e Holzernte
e Waldbauplanung
e Forstschutz

Forstbetrieb>
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KllmaschutzmaBnahme

e In situ
Brennholz/Biomasse

Substitution
Nutzholz Produktespeicher

e In situ

Brennholz/Biomasse

Substitution
Nutzholz Produktespeicher

Infrastrukturmaf3nahmen
Pflanzenmaterial und Zichtung
Risikoausgleich

e Aus-/Weiterbildung

e Integration von Politikfeldern

Politik &
Verwaltung

Erneuerbare Energien
Holzindustrie
kaskadische Nutzung
Regionalentwicklung
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Konzeption von Anpassungsmalinahmen - co——

Durchforstung
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Klimamalinahmen & maogliches Konfliktpotential ——
Holz- Biodiv. & :
produktion | SN | Naturschutz || Klimaschutz

Geeignete (cc tolerante) Baumarten

intensivierte Forstschutzroutinen

intensivierte Biomassennutzung

. Massnahme wirkt sich positiv aus . Massnahme wirkt sich negativ aus @' Effekt ist situationsspezifisch / gemischt
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@ Lange Vorlaufzeiten bis zum Wirksamwerden
von waldbaulichen Malinahmen

@ Baumartenanderung nur in Verjungungsphasen

@ Bewirtschaftungsrichtlinien — Theﬁ-un
@ Wie werden Walder real bewirtschaftet?

@ Klima- vs Politik-Unsicherheit

@ ODER: Wie oft kann man Bewirtschaftungsziele
wahrend eines Umtriebs andern?
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Folgerungen O

@ Spekulative Maltnahmen stellen keine geeignete Anpassungsstrategie dar. Heute
gesetzte MalRnahmen durfen nicht die zukunftigen waldbaulichen Handlungsspielraume
einengen.

@ bestehende SFM- und Zertifizierungskonzepte sind um Klimawandelaspekte zu erganzen
@ Priorisierung: Wo sollten aktive Massnahmen gesetzt werden?

@ Konservierende Naturschutzkonzepte wie Natura 2000 stehen in Konflikt mit
aktuellen und zukunftigen Waldentwicklungsprozessen und mit der Notwendigkeit von
Anpassungsmalnahmen.

@ Erhaltung und Forderung der Biodiversitat auch ausserhalb von Schutzgebieten

@ Zwei maogliche Entwicklungspfade in der Waldbewirtschaftung erscheinen wegen ihrer
negativen Auswirkungen auf die Multifunktionalitat als nicht sinnvoll.

@ die einseitige Nutzung der Bergwalder als Totalreservat und temporarer
Kohlenstoffspeicher

@ die uneingeschrankte Intensivierung der Nutzung von Waldbiomasse als Energietrager

@ maglichst hohe Wertschopfung in der Region stellt einen wichtigen Beitrag zur
Regionalentwicklung dar. Dabei ist eine kaskadische Ressourcennutzung anzustreben.
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~35% der Fichten-Flachen in Kategorie 3
500.000 N
~4% der Gesamtwaldflache
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Douglasie im Klimawandel

= Entwicklung der Standortsbedingungen (v.a. Niederschlag)

:@(u )

= Was bedeutet das fur die heutigen Bestande (z. B. Manhartsberg)

NS, 450mm [ R |

bzw. die erunfswahl?

NS j5s: 160 mm

SR o R 8

Manhartsberg 2 '

Klimaszenario A1B:
T: bis +4.5°C
NS: bis — 35% (Sommer)

Flache [ha]

Entwicklung des Sommerniederschlags (JAS)

350
375

Niederschlagsklasse [mm]

400
425

450

M 1961-1990
= 2071-2100
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Herkunfte und Klimaa

/7,
50,

A

uswap lake.

2 Varietaten
- Grune Kustenform
P. menziesii var. viridis

- Blaue Inlandsform
P. menziesii var. glauca

Flache [ha]

45000
40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000

5000

Entwicklung des Sommerniederschlags (JAS)

K

Jahresniederschlag:
500 - 1400 mm
Jahresmitteltemperatur:
7,6-12,6 °C

¥ 2071-2100
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325
350
375
400
425
450

Niederschlagsklasse [mm]

NS, 551 mm
NS,as: 120 mm

NS,: 1800-2540 mm
1 NSpg: 155-460 mm
T,: 4,5-10 °C

' 403 Darrington:
NS,  >2540 mm

7% NS,g: 155-460 mm

T, 4510°C

1 NSjugr 90-255 mm

042 Yacolt:
NS,: 1800-2540 mm

T:

a

7,2-10 °C

¢z 461 Cascadia:

NS,: 1270-2540 mm
NS;s: 80-170 mm

17, 72128°C

Environment Canada; NOAA




(:Kll |

Folgerungen r—

Spekulativen Maltnahmen stellen keine geeignete Anpassungsstrategie dar. Heute
gesetzte Mafinahmen diirfen nicht die zukUnftigen waldbaulichen Handlungsspielraume
einengen.

Priorisierung: Wo mussen aktive Massnahmen gesetzt werden?
Erhaltung und Forderung der Biodiversitat auch ausserhalb von Schutzgebieten

Konservierende Naturschutzkonzepte wie Natura 2000 stehen in Konflikt mit
aktuellen und zukunftigen Waldentwicklungsprozessen und mit der Notwendigkeit von
Anpassungsmalinahmen.

Zwei magliche Entwicklungspfade in der Waldbewirtschaftung erscheinen wegen ihrer
negativen Auswirkungen auf die Multifunktionalitat als nicht sinnvoll.

(1) die einseitige Nutzung der Bergwalder als Totalreservat und temporarer
Kohlenstoffspeicher

(2) Die uneingeschrankte Intensivierung der Nutzung von Waldbiomasse als
Energietrager

moglichst hohe Wertschopfung in der Region stellt einen wichtigen Beitrag zur
Regionalentwicklung dar. Dabei ist eine kaskadische Ressourcennutzung anzustreben

Konfliktfelder erkennen sowie die Verschrankung und Abstimmung von Regelungen in
unterschiedlichen Politik- und Handlungsfeldern verstarken.
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Baumartenmischungen: Stabilitat & Resilienz

Mischungstypenportfolio

Revier

B Gezielte Mischungen sind waldbaulich leichter zu steuern

m Verjlngungsverfahren missen den Mischungstypen angepasst werden
(Kleinkahlschlag bis Einzelstammentnahme)
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Conclusions «
(shaping future forest management)

@ climate change (vulnerability assessment) need to be
integrated in standard business processes (AFF) /
silvicultural planning

@ prerequisite for implementation of AFM

@ fusion of models & data & regional/ local expert knowledge
@ communication & participation
@ role of actors (process owner, science, other stakeholders)

@ need to deal explicitely with uncertainty
@ understandable to decision makers & stakeholders
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ACT: workshops with operational staff r—

information
&

raising awareness

update of silvicultural guidelines

getting feedback on 'Ef: - 3

practical experiences within operational environment . il

.. from strategic to operational I'
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Definition of Adaptation - -
(IPCC 2007)

= Adjustment in natural or human systems in response to actual or
expected climatic stimuli or their effects, which moderates harm
(i.e. reduces vulnerability) or exploits beneficial opportunities

- autonomous/ spontaneous (intrinsic to the system under
consideration; no conscious response to climate stimuli)

- planned (result of a deliberate policy/ management decision)
« anticipatory/ proactive (takes place before impacts are observed)
» reactive (takes place after impacts have occurred)

calls for integration of:

B natural sciences M management sciences M social sciences
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Ubersichtskarte der alpinen NUTS-3 Regionen
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